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Abstrakt: Pfi snimani zvuku mikrofonem je obvykle tfeba co nejvérnéji napodobit
béZnou poslechovou situaci, coZ v prevazné vétsiné pripadd znamena ,pfiméreny*
odstup od zvukového zdroje, tedy poslech ve vzdaleném zvukovém poli, Cemuz
odpovida i umisténi mikrofond. Nékdy vSak neni umisténi mikrofon do vzdaleného
pole mozné nebo vhodné.

Navrzeny systém je urCen pro snimani zvuku v blizkém poli. UmoZznuje sloucit signal
z vétsiho poctu mikrofond, podily jednotlivych signall Ize individualné nastavit,
u kazdého signalu lze téz zvolit inverzi faze. Vhodnou volbou umisténi mikrofon(
a nastavenim amplitudovych a fazovych pomérd Ize omezit vliv nerovnomérnosti
blizkého pole a ziskat signél vhodny k dalSimu pouZiti.

Abstract: In a microphone sound recording, it is usually necessary to imitate the
normal listening situation, which in the vast majority of cases means listening in
a “reasonable” distance from the sound source, i.e. in a distant sound field. The
microphone should be positioned to the corresponding position. Nevertheless, in
some cases the placement of microphones in a distant field is not possible or
appropriate.

The proposed system is designed for near-field sound recording. It allows to merge
the signal from multiple microphones, the proportions of each signal can be
individually adjusted, phase inversion can also be selected for each signal. By
appropriately selecting the location of the microphones and adjusting the amplitude
and phase ratios, the effect of near field irregularities can be reduced and a signal
suitable for further use can be obtained.

Popis: Viz Pfiloha k TL €. 95.



Inovaéni aspekty: Zafizeni umoznuje sniméni zvuku v blizkém poli vétSim poctem
mikrofond, ¢imzZ Ize omezit vliv nerovnomérnosti blizkého pole a ziskat signal vhodny
k dalSimu pouZziti.

Pfinosy: Zafizeni umoZnuje ziskat kvalitni signal v situacich, kdy nelze umistit
mikrofony do optimalni pozice ve vzdaleném zvukovém poli.

Soucasti systému jsou obvody pro parazitni napajeni, coz dovoluje pfimé pfipojeni
miniaturnich elektretovych mikrofond.
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Priloha k TL €. 95

Souprava pro snimani zvuku v blizkém poli

Abstrakt

Pfi snimani zvuku mikrofonem je obvykle tfeba co nejvérnéji napodobit béznou
poslechovou situaci, coZ v prevazné vétsiné pripadl znamena ,pfiméreny“ odstup od
zvukového zdroje, tedy poslech ve vzdaleném zvukovém poli, €¢emuz odpovida
i umisténi mikrofont. Nékdy neni umisténi mikrofonl do vzdaleného pole mozné
nebo vhodné.

Navrzeny systém je urCen pro snimani zvuku v blizkém poli. Umoznuje sloucit signal
z vétsiho poctu mikrofond, podily jednotlivych signall Ize individualné nastavit,
u kazdého signalu lze téZz zvolit inverzi faze. Vhodnou volbou umisténi mikrofon(

a nastavenim amplitudovych a fazovych pomérli Ize omezit vliv nerovnomérnosti
blizkého pole a ziskat signal vhodny k dalSimu pouziti.

Klasifikace vysledku: 10307; 1. Natural sciences, 1.3 Physical sciences, Acoustics

https:// www.hamu.cz/cs/veda-a-vyzkum/vedecka-pracoviste/marc/prehled-publikacni-cinnosti/

Blizsi upresnéni vysledku: Gfunk - funkcni vzorek
Interni kéd produktu: Zaznam v blizkém poli
Ciselnd identifikace: TL95/19

Technické parametry vysledku: Technicka dokumentace ovéreni viz priloha k
technologickému listu TL95/19 (vydan r. 2019 Vyzkumnym centrem MARC, HAMU v
Praze, viz odkaz na web), vyuZivano pfi nahravkach hudebnich néstroji (nap¥. zaznam zvuku
akordeonu ve Zvukovém studiu HAMU).

Ekonomické parametry vysledku. Pri pouziti dochazi ke zvyseni kvality nahravky hudebniho
nastroje, protoZe pomoci nahravani v blizkém poli je mozné zvysit odstup signalu od zvuki

v okoli (hluku). JelikoZ se v blizkém poli zvuk zdroje velmi méni misto od mista, nahravky
jsou obvykle pofizovany ve vzdaleném poli, kdy se jiZ hluk pozadi uplatiiuje. Zarizeni
dovoluje, pri umisténi vice mikrofonti a nastaveni amplitudovych a fazovych poméri jejich
signalii, omezit vliv nerovnomérnosti blizkého pole a ziskat signal vhodny pro nahravku.

Projekt: IP DKR Aspekty kvality
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Ukazka z TL95/19

Uvod

PFi subjektivnim hodnoceni zvuku, poslechovych testech atd. je obvykle tfeba co
nejvérnéji napodobit béZnou poslechovou situaci, coZ v prevazné vétsiné pripadd
znamena ,priméfeny” odstup posluchaCe od zvukového zdroje, tedy poslech ve
vzdaleném zvukovém poli. Tomu odpovida i umisténi mikrofonl pro snimani
zkoumanych zvukd. Obdobna byva situace pfi zaznamu zvuku pro dokumentacni
nebo umeélecké potreby.

Neékdy neni umisténi mikrofond do vzdaleného pole moZzné nebo vhodné. Mize jit
napr. o pfipady, kdy se zvukovy zdroj pohybuje a pro zajisténi stabilnich podminek
snimani je nezbytné k nému mikrofony pfipevnit, o pfipady, kdy nelze umistit
mikrofony na vhodné misto z prostorovych, provoznich nebo estetickych dlvodd,
o pfipady, v nichZ je tfeba umistit mikrofon do bezprostfedni blizkosti zvukového
zdroje z dlivodu potlaceni rusivych okolnich zvuk( apod.

V blizkém poli nelze prevaznou vétSinu zvukovych zdroji povazovat za zdroje
bodové, vlastnosti zvuku se znaCné promeénuji v zavislosti na umisténi mikrofonu.
U hudebnich néstrojd, lidského hlasu i mnoha dalSich zvukovych zdrojl se rozloZeni
blizkého pole vyrazné méni pfi zméné vyskové polohy produkovaného zvuku. Pro
rovhomerné pokryti celého vySkového rozsahu proto obvykle nepostaci jeden
mikrofon.

Prace [Zabelov-Urban-Gustar] se zabyva navrhem a konstrukci systému snimani
zvuku akordeonu. Mezi hlavni poZadavky patfi dosazeni rovnomérného pokryti
celého tonového rozsahu nastroje a ziskani co nejpfirozenéjSiho zvuku, ktery by
v maximalni mife subjektivné dopovidal poslechu ve vzdaleném zvukovém poli.
Snimani méa byt odolné proti vzniku zpétné vazby pfi ozvu€ovani nastroje, tedy bylo
nezbytné dosahnout co nejlepsSiho poméru mezi zvukem nastroje a zvukem z okoli.
Snimaci systém je umistén uvniti nastroje, coz klade omezeni na rozméry pouzitych
mikrofond i zplsob jejich upevnéni.

Experimentélné bylo ovéfeno, Ze snimani jednim mikrofonem nezajisti poZzadovanou
rovnomérnost pokryti celého vyskového rozsahu nastroje. PFi pouZziti vétSiho poctu
mikrofond umisténych v pravidelnych rozestupech byl pozorovan silny vliv efektu
hfebenoveého filtru, ktery mél vyrazné negativni vliv na barvu zvuku. Byl zjistén také

vyznamny vliv uzavieného prostoru skfifiky nastroje, pfi¢emz umisténi mikrofon(
v blizkosti stén nebo v rozich se ukazalo jako nevhodné.

Porovnanim nékolika typl snimact a mikrofond, rlznych zplsobl jejich umisténi
v nastroji a nékolika variant slou¢eni jejich signald bylo jako optimalni ...

NavrZzeny univerzalni systém vychazi ze ziskanych poznatkll a dale rozviji pouzité
a ovérené principy.



Popis systému

NavrZzeny systém pro snimani v blizkém poli umoznuje ...

Popis elektronickych obvodl

Zakladem pristroje jsou osveédcené nizkoSumove ...

Napajeni

Zafizeni se napdji stejnosmérnym napétim 12V z externiho zdroje. Odbér
nepresahuje 100 mA.

Schéma zapojeni



Bezpecnost zafizeni a elektromagneticka kompatibilita

Zafizeni je sestavené z dili dostupnych na trhu v CR. Podminky bezpe&ného
provozu jsou zajiStény jeho napdjenim z homologovaného osobniho pocitace
prostfednictvim rozhrani USB. Zafizeni neni zdrojem ionizujiciho zafeni a spliiuje
pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu.
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